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technologie ¢ ch@mﬂcke fr@zovam ((le@t@/m) a
electroforming ( elektroly /t//c/«e/@@/«@\/@\mm)

Obé tyto metody umoznuji
vyrobu tenkych plochych kovovych
dilt s velkou presnosti. Lze na nich
lokdlné sniZit tloustku, vytvofrit
tvarové slozité i rozmérové malé
objekty v libovolném poctu a to
v sériich jeden aZ desetitisice kusii ve
velmi prijatelné cené. Vse zavisi na
pozadovanych presnostech, sériich a
materidlu.

Nékteré tyto dily je obtizné a drahé vytvorit jinymi metodami. Najdou
vyuziti pri vyrobé polovodict a elektroniky, v automobilovém primyslu, ve
strojirenstvi, zdravotnictvi, letectvi, kosmonautice, vojenské technice, optice a
dalsich oblastech priimyslu. Priklady : SMT planZety, mosazné ¢i médéné
propojovaci pdsky, elektrické kontakty, podlozky, chladice, stinici masky, RF /
EMI stinéni, tésnéni, filtracni sitka, inkrementdlni snimace, kryty a skfiné
vyrobkui véetné zaleptdni ohybacich drdzZek, stitky, pruZiny, Sperky, kolimacni
matrice, filtracni sitka, hodindrské dily, krabicky, celni panely ...

Nase vyroba probiha dvémi metodami : Chemické frézovani ( leptani ) a
Electroforming ( elektrolytické pokovovani ).

Chemické frézovani : Povrch materidlu ( nerezovy
plech ) se chemicky vycisti a nanese se na néj vrstva
fotocitlivého rezistu. Pres filmovou matrici nebo
digitalné se fotorezist exponuje kolimovanym UV
zarenim, ¢im se vytvofi vysledny motiv vyrobku.
Poté nasleduje vyvolani, leptani nezakrytych mist,




odstranéni fotorezistu a méreni pozadovanych toleranci. Lze docilit £ 25 um.
Je to destruktivni vyrobni metoda, pri niz se odlepta material, ktery na dilu
nema byt ( obr. nerezovy plech s mnoha tvarové sloZitymi objekty ).

Electroforming : Nerezovy nosny plech se chemicky B =
vyCisti a nanese na néj vrstva fotorezistu v tloustce ~
pozadované vysledné sily plechu. Pres filmovou ﬂt \
matrici nebo digitalné se fotorezist exponuje &?;?"s :
kolimovanym UV zarenim, ¢im se vytvori vysledny ‘ -\
motiv vyrobku z niklu tvrdosti cca 600 Hv. Poté N ' 2
nasleduje vyvolani a galvanické pokoveni niklem, <
ktery okopiruje motiv a v misté fotorezistu ztstanou — m"\
otvory. VSe pracuje na molekularni drovni s odchylkou cca 2 um, vysledny dil

je proto velmi presny a hladky. Nasleduje odstranéni fotorezistu a presné
meéreni pozadovanych toleranci. Lze docilit £ 12,5 um. Je to nedestruktivni
vyrobni metoda, pfi niZ se vyndasi pouze materidl, ktery na vyrobku zistane. (
obr. niklovy vyrobek s velmi tenkymi sténami ).

Kovy : ( pro chemické frézovani ) méd, mosaz, nikl, Zzelezo, nerez, hlinik, zinek,
titanzinek, fosforbronz, Alpaka, vanad, chrom, olovo, molybden ...

Material : tloustka 0,05 mm — 2 mm, vysledny rozmér 584 x 736 mm.
Velikosti objektd : od 150 um, precizni od 75 um ( podle tloustky plechu ).
Presnosti : bézné + 25 um, precizni £ 12,5 um.

Vyhody :

e rovinnost : materidl nedostava tepelné ani mechanické pnuti, zistane tedy
zcela rovny.

e poskozeni : opracovanim nevznikaji Zadné otrepy, hrany jsou uz z vyroby
velmi hladké a to i na sténdch otvor(, neni nutna dalsi Uprava.

e priprava : k vyrobé neni nutny zadny nastroj, podklady pro vyrobu jsou
pomérné levné - je to jen precizni pfiprava dat. Proto dil Ize vyrobit velmi
rychle, i tentyz den zadani do vyroby.

e rlznorodost : Ize obrabét kovy s rdznymi tvrdostmi ( 50 — 700 Hv ) a
vlastnostmi - napr. kiehké, které lisovanim praskaji ¢i mékké, které se



deformuji. Opracovanim se neméni parametry kovu, kvalita ani presnost,
protoze jej nic neovliviuje.

reliéf : I1ze lokalné snizit tloustku az na 2/3 pavodni tloustky, coz je jinymi
metodami obtizné vyrobitelné, tedy vicedrovnové dily. Vyuziti je treba pro
naleptané drazky pro ohybani.

sloZitost : Ize vytvaret i velké mnozstvi objekt(, tvarové jakkoli slozité

v jednom vyrobnim cyklu.

preciznost : lze pouZit i material s velmi presnou toleranci tloustky, kterou
opracovani nijak neovlivni, cca £ 3 um.

Cistota : vyrobni proces je velmi Cisty, vyrobeny dil neni kontaminovan oleji,
tfiskami ani jinymi necistotami.

miniaturizace : Ize vyrobit velmi maly primér objektd od 75 um.
produktivita : predevsim pfi vétsich sériich Ize docilit velké efektivity
vyroby, coz ma vliv na nizkou cenu, i kusové zalezitosti jsou vSak cenovée
prijatelné. Proto Ize dil velmi rychle modifikovat a vyrobit jiné provedeni.
potisk : dil Ize i barvit, tisknout sitotiskem, chemicky i jinymi metodami.

Priklady cen :

1. SMT planzeta, nerez, rozméry 300 x 500 mm, sila 150 um, 1 ks — 2225 K¢,

priprava 0 K¢.

2. SMT planzeta, nikl, rozméry 584 x 584 mm, sila 110 um, 1 ks - 2875 K¢,

3.

priprava 0 K¢.
stinici maska, nerez, rozméry 50 x 125 mm, sila 200 um, 500 ks — cca 60 K¢,
priprava 800 K¢.

4. mosazné propojovaci pasky, rozmeér 10 x 200 mm, sila 1 mm, 5 000 ks — cca

18 K¢, priprava 500 K¢.
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