Hodnoceni sablonového tisku s pouZitim nanovrstev
na SMT tiskovych sablonach

Sablonovy tisk je v elektronické vyrobé sestav soucasti toho ¢asu a v dohledné budoucnosti
bude nejduilezitéjSi zpusob, jak nanést pajeci pastu rychle a spolehlivé na desku s ploSnymi spoji.
Predevsim rostouci miniaturizace soucastek jakoz i zvySovani hustoty montaze soucastek na desku
tisténého spoje vedou k stale stoupajicim poZadavkim na tisk pasty.

Uzavriené stérkove systemy, klimatizovany proces nebo také stupriovité Sablony jsou vyvijeny,
aby se tyto poZadavky zvladly. Také v oblasti materiali a vyrobni technologie pro Sablonu pro tisk
vyviji asili, o vétsi optimalizaci tiskového procesu. Jako alternativa k stavajici Ssabloné rychle prichazi
k vyuZiti nanovrstvy na SMT $ablony pro tisk ve vyrobé. V tomto ¢lanku jsou predstaveny prvni
vysledky hodnoceni Sablon s nano vrstvou, které byly provedeny na katedre FAPS.

Sablonovy tisk je ve vystavbé a spojovaci technice pro elektronické moduly (nanaseni pasty,
osazovani, reflow pajeni) zvlasté dulezity. To je zdivodnéno tim, Ze nanesena vrstva je jako prvni
krok SMT procesniho Clanku zodpovédna za velkou cast vyrobnich vad. PfiCiny pro to jsou
prfedevSim rostouci komplexnost pfi Sablonovém tisku. Vzrista mnozstvi otvord s miniaturizovanou
geometrii apertury. PfedevSim potfeba rozdilnych objemu past na desce tisténého spoje vedou k
tomu, Ze Sablonovy tisk se Casto provadi v technologicky mezni oblasti. Optimalizace ke zlepSeni
Sablonového tisku vykazuje tedy naprosto vysoky potencial a bude mit také v budoucnu dulezitou
vahu. Znacny vliv na kvalitu Sablonového tisku ma pouZzita Sablona pro tisk. Vedle laserovych nebo
galvanicky vybudovany niklovych Sablon se prosadily na trhu pfedevSim laserem fezané Sablony z
uSlechtilé oceli. Velké mnozZstvi dokonCovacich postup jako kartaCovani, elektrolytické lesténi Ci
plazmové nanasSeni ma vlastnosti pouzité Sablona zlepSit. Novy vyvoj stanovil laserem fezanou
Sablonu z u$lechtilé oceli, v dopliujicim procesnim kroku s funkéni nano vrstvou nanesenou na dolni
stranu Sablony a v otvorech. Diky funkénimu povrchu se pfedevsim adhezni sily mezi pajeci pastou a
Sablonou pro tisk minimalizuji, a jako takové zlepSuji uvolfiovaci mechanismus v Sabloné pfi
soucasné dosazeném nepatrném znecisténi.

Popis pokusu : V ramci u katedry FAPS bylo provedeno hodnoceni Sablon vedle SMT-8ablony

s nano povrchem jesté tfi dalSi Sablony. Jedna se o galvanicky nanesenou niklovou, elektrolyticky
leSténou a laserem zhotovenou nerezovou $ablonu. Celkem jsou tedy Ctyfi alternativni Sablonové
technologie pro prozkoumani k dispozici, tak Ze také srovnavaci zkouSky ohledné tlakové
zpusobilosti Ize ucinit. VSechny zkousky tlakem byly provedeny se 127 um silnymi SMT Sablonami a
bezolovnatou SAC pastou typu 3. Dulezité okrajové podminky k provedeni zkou$ek (pouzivané
mnozstvi pasty, pfiprava pajeci pasty) byly definované pfedem, aby mohli byt zajistény srovnatelné
vysledky. ZkouSka tlakem se provadéla na plné automatizovaném tiskovém stroji s komplexnim
technickym vybavenim pro inspekci nanesené pasty a Cisténi Sablony.
Pfi realizaci upravy Sablony pro zkousku tlakem byly zohlednény dva podstatné aspekty. Za prvé mit
vedle apertury za skuteCnou soucCastku také fiktivni navrh k zjednoduSenému hodnoceni
tisknutelnosti. Za druhé, pfedevSim technologicka mezni oblast tisku zobrazi obecné dané ukoly
(aspekt pomér a ploSny pomér podle je definovan.

U laserovych, elektrolyticky leSténych a Sablon s nanovrstvou muze tlak technicky velmi
naro¢né uspofadani uplné zmeénit. Proces vyzadujici velmi jemnou strukturu v galvanicky
vybudované niklové Sabloné neni nastavitelny, a proto nebyl realizovany. Pfi pouZziti jednotlivych
Sablon byla potisténa se stejnym tlakem série 25 DPS, pfi ¢emZ v ramci série stejného tlaku se
neprovadélo zadné Cisténi. PotiSténa deska tisténého spoje i Sablona byly podrobeny hodnoceni
pomoci svételného mikroskopu.



