Rozdily mezi pevnym a tekutym fotorezistem :

Pevny fotorezist vyZaduje pro osvit negativni motiv, tedy vodice pruhledné. Fotorezist je
monomer, ktery plsobenim UV zdreni polymeruje, tedy je vytvrzen. Po polymeraci je pomérné odolny
mechanicky i vici chemikdliim pouZivanych pri vyrobé DPS. Fotocitlivy rezist je kryty ochrannou
prihlednou fdlii, na kterou Ize kreslit lihovym fixem napr. cdry pro ostrihnuti desky. Negativni obrazec ma
velkou vyhodu pri domdcim tisku predlohy - rozlité plochy médi jsou pruhledné (bez toneru), Setri se tim
toner Ci inkoust a navic absolutni vétsina laserovych tiskdren ma problém se souvislym a dostatecnym
krytim ve velkych cernych plochdch. Nalaminovany fotorezist ma po celé plose definovanou a konstantni
tloustku 50 um. Tekuty fotorezist ¢asto steCe k jedné strané a tam vytvofi silnéjsi vrstvu. PFi laminovani
se navic tolik nezandsi prach a dalsi neCistoty a motiv je pak kvalitnéjsi. Skladovani: 5-25 °C, 30 - 60%
relativni vihkosti vzduchu, tloustka fotorezistu 50 um.

Priprava pred vyrobou :

Predloha : film z osvitové jednotky nebo pauzdk z laserové tiskarny
Predloha musi byt negativni, tedy budouci spoje jsou prihledné.

Zakladni fotocitlivy materidl FR4 s fotorezistem Photec : doddvand sada materialu
Zakladni materidl ostfihnéte asi 0 5 az 10 mm vétsi nez je obrys predlohy.

Osvit : dodavana sada UV zafivky

Zdroj ultrafialového svétla - Ize pouzit rtutovou vybojku z pouli¢niho osvétleni, UV zafivku
trubicovou nebo kompaktni a konecné i samotné slunce.

Vyvojka : dodavana sada materialu

Sacek s vyvojkou ( uhli¢itan sodny Na,COs ), rozmichejte v 1 litru nejlépe destilované vody, neni
vSak nutnou podminkou. Roztok nalijeme do vhodné ploché misky.

Leptaci roztok : dodavana sada materialu

Sacek s leptadlem ( chlorid Zelezity, bezvody FeCl33 ), rozmichejte v 1 litru nejlépe destilované
vody, neni vSak nutnou podminkou. Pfi sypdni prasku se roztok zaéne zahrivat. Roztok nalijeme do
vhodné ploché misky.



Stripovaci roztok : dodavana sada materidlu
Sacek se striperem ( hydroxid draselny NaOH ), rozmichejte v 1 litru teplé vody z rychlovarné
konvice. Roztok nalijeme do vhodné ploché misky.

Postup vyroby :
Priprava predlohy :

Prvni a daleZity krok, na kvalité predlohy zavisi kvalita budouciho plosného spoje. Predloha musi
byt dostatecné ostra a ¢erna barva co nejméné pruhledna. Negativni obrazec ma v tomto velikou
vyhodu pokud si tiskneme predlohu doma na tiskarné. Nemusi se tisknout velké ¢erné plochy rozlité
médi. Jednak rychle ubyva toner a predevsim laserové tiskarny maji problém vytisknout velkou ¢ernou
plochu dostatecné krytou tonerem. Tento jev je mozné vylepsit tim, Ze se vytiSténa predloha na pauzaku
pfipevni na viko krabice, napf. od bot. Na dno krabice se umisti molitan, na néjz se nalije trocha acetonu.
Viko pak vloZzime na krabici pfedlohou smérem doll a vypary z acetonu naleptaji toner. Jeho ¢astecky se
sliji a vytvori kontrastnéjsi plochu. Kazdopadné predlohu vzdy peclivé zkontrolujte a pfipadné opravte
cernym lihovym fixem.

Nejlépe je vSak nechat vyrobit fotopredlohu v reklamnim studiu, kde maji osvitovou jednotku.

Ostrihnuti materialu :

Je vhodné jej stfihat na stolnich pakovych nlizkach, kde se material nekrouti. Oviem problém
neni ani stfihat ru¢nimi ndzkami na plech - je ale nutné nechat vétsi rezervu na okraji materialu a ten
pak zkontrolovat a v ruce narovnat pfipadné prohnuti. S fotocitlivym materidlem manipulujte vyhradné
pfi Zlutém svétle Zarovkou 25W, je dostatecné a pritom neublizi fotovrstvé. Bézné zarivky i Usporné
jesteé kryci prihlednou félii, takze klidné mlZete na material malovat lihovym fixem (nap¥. linky pro
ostfihnuti). Tuto folii tam nechavame az do vyvolavani.

Pfiprava pro osvit :

Nejlépe je si opatfit dvé silnéjsi desky plexiskla o poZzadovanych rozmérech cca 25 x35cm a
tloustce asi 6 mm. Lze pouzit i normalni sklo, ale to vidy néjakym zpUsobem filtruje UV zafeni, takze
osvit bude trvat déle. Laminat s fotorezistem a predlohu vloZime mezi skla tak, aby fotopredloha byla
tiskem k laminatu a obé skla sepneme vhodnymi svorkami (silnéjsi kolicky na pradlo, kancelarské
svorky).

Osvit :

Vhodna je rtutova vybojka 125W s rozbitym vnéjsim obalem nebo UV trubicové nebo kompaktni
zarivky. Pfi praci je vhodné pouZzivat pouzivat slunecni bryle, ale osvit ze vzdalenosti 50 cm trva asi 60
sekund. Vybojku je nutné nechat asi 5 minut nazhavit na plny svit. S osvitem je zapotrebi
experimentovat. Po Uspésném osviceni a sundani predlohy bude vidét obrazec — v misté osviceném
bude fotocitliva félie tmavomodra az fialova, v misté kam se UV svétlo nedostalo musi zlstat svétle
modré. Intenzita osvitu ma byt 10 stupni 21stupriového klinu (energie 80 mJ/cm?2).

Vyvolani :



Vyvolani se provadi v roztoku uhli¢itanu sodného Na,COs; nebo K,COs, optimalni koncentrace 1%
(vdhovych). Roztok ma mit teplotu 28 az 32°C a vyvolani trvd asi 3 az 5 minut. Pokud nechate béznou
pokojovou teplotu 20°C bude vyvolani trvat déle. Pfi vyvolavani je vhodné s deskou pohybovat, pfipadné
ji otirat v roztoku mékkym stéteckem nebo houbickou. Po vyvolani zkontrolujeme vady v obrazci a
pfipadné lakem opravime.

POZOR: vyvolani nelze provddét hydroxidem sodnym (NaOH, louh) jakou u desek s fotocitlivym lakem.
Zde se NaOH pouziva pro tzv. stripovadni, tj. uplné odstranéni fotocitlivé folie po vyleptadni.

Vyleptani :

Leptdni se provadi v roztoku chloridu Zelezitého FeCl3 hustoty 42 Baumé, tedy 1,41 kg/litr.
Roztok ma mit teplotu az 50 °C a leptani trva cca asi 3 az 5 minut. Pokud nechate béZnou pokojovou
teplotu 20°C bude leptani trvat déle. Pfi leptani vhodné s deskou pohybovat, pfipadné ji otirat v roztoku
mékkym Stéteckem nebo houbickou. Po leptani zkontrolujeme vady v obrazci a pokud néco objevime, uz
s tim nic nenadélame. Z 1 litru roztoku vyleptdme cca 20 dm 2 bézného plosného spoje.

POZOR: chlorid Zelezity pomérné hodné spini, je potieba s nim pracovat opatrné !
Stripovani :

Stripovani se provadi v roztoku hydroxidu sodného nebo draselného, koncentrace 2 — 4 %.
Roztok ma mit teplotu az 50 °C a stripovani trva cca asi 3 az 5 minut. V rychlovarné konvici zahrejte 1 litr
vody z vodovodu, nalijte do plastové misky a pridejte opatrné sacek louhu. Pokud nechate béznou
pokojovou teplotu 20°C bude stripovani trvat déle. Pfi stripovani je vhodné s deskou pohybovat,
pripadné ji otirat v roztoku mékkym stéteckem nebo houbickou.

Odstranéni fotorezistu lze i mechanicky jemnym smirkovym papirem nebo jemnou ocelovou
Cistici vatou, dalSi mozZnosti je silnéjsi koncentrace vyvojky, uhli¢itanu sodného, cozZ je soda na prani. Je

vavys

S louhem pracujte velmi opatrné, pouzivejte ochranné bryle, gumové rukavice a staré obleceni. Po
ukonceni vsechna mista a nadoby oplachnéte mnozstvim vody.

Findlni Gprava:

Hotovou desku umyjte pod tekouci vodou a vycistéte kuchynskou houbickou s mydlem. Méd' se
krasné vylesti a srazi se hrany, mydlo slouzi k zachyceni odbrousené zoxidované vrstvy a jejimu
snadnému omyti. Poté desku osuste a nalakujte pajitelnym lakem, ktery zabrani oxidaci u usnadni

pozdéjsi pajeni. Pajitelny lak Ize vyrobit rozpusténim kalafuny na pajeni v fedidle, nejlépe lihu.

Postup vyroby v obrazcich :



nalaminovany fotorezist : barva svétle modra, kryty ochrannou foélii

osvétleny motiv : osvétlena mista ztmavnou do tmavomodré az fialové barvy.

po vyvolani : vyvolany obrazec je velmi kontrastni a odolny i proti seSkrabnuti napf. nehtem.
vyleptana DPS : a uz zbavenad fotorezistu ve stripovacim roztoku.
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Likvidace pouzité chemie :
Dodavané chemikalie nejsou nijak nebezpecné, i v praxi se pouZiva vyvojka jako zmékcéovadlo pfi
prani pradla, striper jako krtek na ¢isténi potrubi a Cisté leptadlo jako flokuant v Cistirnach odpadnich

vod. AvSak méd rozpusténa pfi leptani neprospiva Zivotnimu prostredi a je vhodné vse z vyroby, i zbytky
lamindtu odevzdat do sbérného dvoru.

Mechanické tpravy :
Strihani :

Laminat FR4 Ize stfihat nGzkami na plech, nejlépe se zpracuje na stolnich, klempifskych.
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Tvrdokovové vrtdky jsou pomérné kiehké ndstroje, které jsou specialné uréeny pro vrtani
laminatu a vydrzi az 10 000 otvoru. Jsou vsak velmi kiehké a je potreba vrtat ve vrtacce se stojanem, pfi
drZeni v ruce dojde rychle k jejich zlomeni.

Frézovani :

Tvrdokovové frézy jsou kiehké nastroje, které jsou specidlné uréeny pro frézovani laminatu a
vydrzi cca 50 metr( délky. Jsou vSak velmi kiehké a je potreba frézovat ve vrtacce se stojanem, pfi drzeni
v ruce dojde rychle k jejich zlomeni.

Semach, plosné spoje



